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2 Cilindro electromecanico EMC-HD

Sistematica de las abreviaturas

Abreviatura Ejemplo: | EMC |-/ 085 |- HD |-|1
Sistema = ElectroMechanical Cylinder

Tamaiio 085/ 125

Ejecucion = Heavy Duty (para cargas pesadas)

Generacion = 1ageneracion del producto (1)

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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Descripcion del producto

Tanto para el posicionamiento al micrémetro de cargas muy pesadas, como en prensas a toda carga, o en ensamblajes o
cierres mientras los movimientos varian libremente: los nuevos cilindros electromecanicos EMC Heavy Duty (EMC-HD) de
Rexroth también desarrollan bajo grandes fuerzas las ventajas modernas de la tecnologia de control.

La gran rigidez de las unidades posibilitan un posicionamiento exacto, asi como un alto rendimiento de control, con una alta
dindmica. Los usuarios pueden integrarlo perfectamente a una gestion inteligente de la energia, lo que reduce el consumo de
energia y las emisiones de CO,. Las fuerzas, las posiciones y las velocidades se pueden parametrizar libremente, adecuando-
las en cualquier momento y de manera flexible a las nuevas tareas a través del sistema de accionamiento. Los cilindros elec-
tromecanicos EMC-HD para cargas pesadas transmiten el movimiento del motor al husillo de bolas o al husillo de rodillos
planetario segln la dinamica y el requerimiento de las fuerzas. Los husillos de bolas de alta precisién de Rexroth cubren de
manera economica una amplia gama de rendimientos gracias a los diferentes tamafos y pasos. Rexroth ofrece al EMC-HD
como un eje mecanico listo para el montaje, asi como un sistema completamente adecuado, con diferentes reductores,
servomotores y reguladores de la serie IndraDrive.

Construccion

La mecanica de los cilindros electromecanicos EMC-HD para cargas pesadas se basa en los aprobados husillos de bolas y
husillos de rodillos planetarios, en una variedad de diferentes combinaciones de diametros y pasos. Un husillo de bolas con-
vierte un par de giro en un movimiento lineal con un alto grado de rendimiento. La fijacién del vastago del émbolo a la tuerca
del husillo permite extraer e introducir el mismo. Tanto la tuerca como el vastago del émbolo son guiados dentro de la carcasa.
La interface del vastago del émbolo con la carcasa se encuentra dptimamente estanca para evitar la entrada de suciedad. El
cilindro completo proporciona la proteccion IP 65.

El EMC-HD se encuentra disponible con o sin proteccién antigiro del vastago del émbolo. La proteccion antigiro integrada se
realiza a través de cuatro superficies de guiado sobre el vastago del émbolo y un guiado plano en la carcasa.

Una amortiguacion integrada en los extremos protege la mecanica durante la puesta en servicio. Los interruptores se suminis-
tran como opcion. Los finales de carrera evitan dafos en el cilindro durante el funcionamiento. Para el uso con un sistema de
encoder incremental hay disponible un sensor para el punto de referencia.

Los cilindros electromecanicos EMC-HD requieren de un minimo mantenimiento. La ventaja de la lubricacién con grasa posibi-
lita largos periodos de relubricacion del husillo de bolas.

Ventajas

» Alta eficiencia energética y bajo impacto ambiental
(no hay riesgo de fugas)

» Construccién sencilla, compacta y robusta para un
ahorro de espacio en la integracion del disefio de la
maquinay el uso incluso bajo condiciones ambientales
duras

» Kit completo con gran variabilidad, para una mayor
flexibilidad en la aplicacion

» Posicionamiento exacto, alta dinamica, accionamiento a
toda carga y gran duracion de vida a través de los husi-
llos de bolas de alta precision y los husillos de rodillos
planetarios

» Sistema de accionamiento inteligente con programacion
libre, para una realizacién de desplazamientos comple-
jos (parametrizacion libre de la fuerza, de la posiciony
de la velocidad por sobre todo el area de trabajo)

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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Areas de aplicacion

Para los cilindros electromecanicos EMC-HD existe una amplia gama de aplicaciones. Gracias a sus cualidades ofrecen ven-
tajas en términos de precision, dinamica y capacidad de control, de manera de acortar los ciclos de tiempo, asi como de
contribuir con la mejora en la flexibilidad y la calidad en el proceso de produccion. Gracias a su construccion compacta estan
especialmente diseflados para aplicaciones con espacios reducidos.

Las posibilidades de aplicacién son:

» Servoprensas y conformados de materiales » Técnica de montaje y de manipulacién
» Técnica de ensamblaje » Maquinas para el embalaje y transporte
» Termoformado » Maquinas para ensayos y aplicaciones en laboratorios
» Maquinas de moldeo por inyeccion y soplado » Simuladores
» Maguinas para el trabajo de maderas » Maquinas especiales
» Maquinas herramienta
Ejemplos de aplicacion
Doblar Elevar
Prensar Transportar

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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Ayuda para la seleccion

Ya en la fase de la planificacidon de una solucién electro- » Carga

mecanica se deberan tomar las decisiones correctas de » Dinamica

manera que resulte una aplicacién técnicamente econé- » Geometria

mica. Aqui existen los siguientes parametros que tienen » Condiciones ambientales y de construccién

una decisiva influencia sobre la construccién y calidad de
un sistema:

Carga

» Fuerza del proceso

» Masas

» Tiempo de
funcionamiento

» Duracion de vida
requerida

> etc.

Dinamica

» Aceleracion

» Velocidad

» Tiempo del ciclo
> etc.

Geometria

» Espacio de trabajo

» Espacio para la
construccién

» Longitud de la carrera

» Contornos que puedan
interferir

> etc.

Condiciones ambientales
y de construccion

» Posicion de montaje
Posibles fijaciones
Grados de libertad
Temperatura
Humedad

Suciedad

Vibraciones y golpes
etc.

vV VvVvVvVYVvyyvyy

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)



Descripcion del producto y datos técnicos | Cilindro electromecanico EMC-HD 7

En seis pasos al 6ptimo cilindro electromecanico EMC-HD

Con respecto a casi todos los accionamientos fluidicos (por ej. cilindros hidraulicos), los
cilindros electromecanicos EMC-HD ofrecen una mayor dinamica y precisién, un mejor
control y una mayor eficiencia. Debido a sus cualidades especiales, en comparacion con la
técnica de fluidos, es importante determinar con antelacién todos los requisitos de la
aplicacién. Para encontrar la solucién mas rentable para su aplicacion, se deberan conocer
los siguientes valores de entrada:

1. Cargas

Una solucién econdmica, y al mismo tiempo confiable, para una aplicacion de un EMC-HD
se puede encontrar si se conocen exactamente las cargas (fuerzas del proceso y masas).
Ademas de las fuerzas maximas en la aplicacion es importante también especificar las
fuerzas variables a través de la carrera. De esta manera se podra derminar la carga media
por sobre todo el ciclo. Este valor de la carga media es la base para el calculo de la dura-
cion de vida.

Grandes factores de seguridad sobre la fuerza requerida, como es habitual en la técnica de
accionamiento de la transmision hidraulica, se deberan evitar a fin de no dimensionar al
eje demasiado grande. También habra que diferenciar entre la carga estatica (cilindro en
reposo) y la carga dinamica (durante el movimiento de avance).
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2. Tiempo de funcionamiento

El tiempo de funcionamiento es la relacién entre la duracion del funcionamiento y el
tiempo total del ciclo, en por ciento. El tiempo de funcionamiento es un valor importante
tanto para estimacién de la duracion de vida total del cilindro, asi como para la estimacién
del balance del calor del cilindro y el motor. También los tiempos de pausa se deberan
incluir siempre en el calculo.

t
ED = —2— -100%
tg+ tp
ED = tiempo de funcionamiento (%)
tg = duracién del funcionamiento (s)
tp = tiempo de pausa (s)

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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Ayuda para la seleccion

3. Ciclo total

Gracias a los datos exactos de la aceleracion y la velocidad, o como alternativa el tiempo
del ciclo requerido y de la carrera, es posible una éptima adaptacion de todo el acciona-
miento a la aplicacién. De esta manera se podra elegir el tipo de husillo, el paso, la reduc-
cion del reductor y el accionamiento, para que cumplan los requisitos en cuanto a preci-
sidn y eficiencia.

Velocidad (v)

ty i to i ts | Tiempo (s)

4. Integracion en la maquina

Las fuerzas laterales sobre el vastago del émbolo y los errores de alineacion en el montaje
pueder ser perjudiciales para la duracién de vida del cilindro electromecanico EMC-HD.
Durante el montaje, asegurese que el cilindro esté montado sin tensiones y que las cargas
laterales sean absorvidas por un guiado externo. Dependiendo de si el par de accionamiento
lo tendra que absorver del cilindro o unas guias externas, se podra solicitar el cilindro con o
sin proteccidn antigiro. (Mas informaciones sobre la proteccién antigiro véase el capitulo
“Construccion”).

5. Recorrido del desplazamiento y espacio de construccion

Determine la carrera de trabajo necesaria de su aplicacién. Ya que a los cilindros electro-
mecanicos EMC-HD no se los puede desplazar hasta el tope mecanico, es importante que a
la carrera efectiva (ses) se le agregue a ambos lados una carrera de seguridad (s.). Este

recorrido de desplazamiento maximo (smax) €s el tamafio final del cilindro (para realizar el
pedido).

A
!
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Segun los requerimientos del disefio, la longitud total del cilindro es mayor al recorrido del
desplazamiento maximo (smax), Ya que los componentes como la tuerca del husillo o los
apoyos (rodamientos) se afiaden al mismo.

Por medio de un montaje del motor en prolongacion al eje (brida y acoplamiento), o en
paralelo (transmision por correa dentada), el cilindro se puede adaptar al espacio disponi-
ble. Adicionalmente la seleccion del montaje del motor afecta a los datos técnicos del
rendimiento y a los distintos tipos de fijaciones disponibles.

6. Condiciones ambientales

El entorno en que se opera un cilindro puede tener una gran influencia en la duracién de
vida. Las temperaturas muy bajas como muy altas pueden afectar a las juntas, a la lubrica-
cion y al rendimiento del motor. Suciedades abrasivas y quimicos pueden destruir las juntas,
y eventualmente conducir a un fallo del husillo de bolas.

Por favor consulte, cuando su aplicacion trabaje bajo condiciones ambientales especificas.

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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Combinacion del motor-regulador

A fin de realizar la solucién mas rentable para cada aplicacion del cliente, existen varias combinaciones de motor-regulador.
Al dimensionar la unidad se deberda considerar siempre la combinacién del motor-regulador.

Indicaciones para motores y reguladores Catalogos e informaciones
» Los motores se suministran completos, con reguladores » Sistema de accionamiento Rexroth IndraDrive,
y mandos R999000018

» Para una recomendada combinacién del motor-regulador » Motores sincréonicos MSK Rexroth IndraDyn S,
véase el capitulo “Servomotores” R911296288
» Reguladores de accionamiento Rexroth IndraDrive C
con HCS02 y HCS03, R911314904

EMC-HD Servomotor Regulador digital Sistema completo

MSK Elemento de potencia HCS ;
Elemento de mando CSB }E |

ry

L I}
W 1
w0
> = >

\
|
|
|
IR
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Capacidades de cargay tamanos

Indicaciones para las capacidades de carga dinamicas
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En vista a la duracion de vida deseada, se ha demostrado en

general, que la carga axial dinamica equivalente sea alrede-
dor del 20% de la capacidad de carga dinamica (C).

(Véase también los diagramas de la duracion de vida del

capitulo “Datos técnicos”.)

» Para ello no se deberan sobrepasar:

— el momento de accionamiento maximo admisible

— la carga maxima admisible

la velocidad maxima admisible
la aceleracion maxima admisible

Cilindro electromecanico Accionamiento doxP C (N) Frax (N) | Smax perm (mm) Vmax (M/s)
EMC-085-HD PLSA @ 30x5 87 000 44 000 700 0,42
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ II \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 30x10 98 000 44 000 0,83
KGT 40x10 72 000 44 000 0,63
40x20 95 000 38 000 1,00
EMC-125-HD PLSA 3 48x5 188 000 95 000 1200 0,26
mm“\\ II \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 48x10 211 000 110 000 0,52
KGT 63x10 88 000 88 000 0,40
63x20 130 000 85 000 0,80
C = capacidad de carga dinamica
do = diametro del husillo
Fmax = fuerza axial maxima admisible
KGT = husillo de bolas
PLSA = husillo de rodillos planetarios
P = paso del husillo
Smax perm = recorrido del desplazamiento maximo admisible
Vmax = velocidad maxima

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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Construccion

1 Perno roscado?
Superficie para el agarre
de llave d

Vastago del émbolo?
Engrasador

Carcasal)

Alojamiento del
rodamiento 1)

Eje de accionamiento®
8 Tuerca ranurada

(=2 2 ) B R ¥Y) N

~

Componentes

9 Briday acoplamiento

10 Motor

11 Reductor

12 Transmisidn por correa
dentada

1) Acero, zincado negro, opcional-
mente pintado de color negro
2) Acero, cromado
3) Sélo en la ejecucién
“sin proteccidén antigiro”
4) Acero

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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Ejecucion con husillo de rodillos planetarios PLSA Husillo de bolas

El EMC-HD esta disponible con husillo de bolas o con

husillo de rodillos planetarios.

» En los husillos de rodillos planetarios se encuentran
varios rodillos planetarios (rotacién simétrica) dentro
de la tuerca. Estos rotan paralelamente al sobre del
husillo, generando un movimiento lineal. Las numerosas
superficies de contacto producen una rigidez axial y una
capacidad de carga muy alta, permitiendo asi una dura-
cion de vida muy larga. Los husillos de rodillos planeta-
rios alcanzan una maxima precision de posicionamiento

y repetibilidad, incluso en minimos movimientos.

» En los husillos de bolas se encuentras bolas como contac-
tos rodantes. Los pasos grandes permiten aplicaciones
muy dindmicas con un alto grado de rendimiento y con
poca generacion de calor. El bajo consumo de lubricante
permite largos intervalos de mantenimiento. El uso de
husillos con varias entradas o con una gran cantidad de
hileras de bolas en la tuerca, proporciona una gran capaci-
dad de carga, y por lo tanto una larga duracién de vida.

Ejecucidn sin proteccion antigiro Proteccion antigiro

El EMC-HD se suministra con o sin proteccion antigiro del

émbolo del vastago.

» En el modelo basico, de coste optimizado sin proteccion
antigiro en el émbolo del vastago, se puede hacer girar el
vastago durante el montaje, y por lo tanto se lo puede
retraer o extender manualmente. Para garantizar un
correcto movimiento lineal durante el funcionamiento, se
debera asegurar externamente el vastago del émbolo
contra la rotacion (por ej. por la unién de una guia lineal).
El par de giro que debera soportar corresponde al par de

giro sobre el eje de salida del husillo (véase el capitulo
Ejecucion con proteccion antigiro “Calculos”).

» La proteccion antigiro integrada entra en vigor cuando no
es posible soportar externamente un par de giro (por ej.
cuando el espacio esta limitado o el area de trabajo no lo
permite). Esto se realiza por cuatro superficies guia en el
vastago del émbolo y por una guia plana en el extremo de
la carcasa.

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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Datos técnicos

Medidas, capacidades de carga, fuerzas maximas y masas

Cilindro electromecanico EMC-HD | Descripcion del producto y datos técnicos

Tamaiio PLSA KGT mg M,
doxP doxP c Fmax Smin | Smax perml) Lag K fix Kg var Mca fix Mca var
(mm) | (mm) (N) (N) | (mm) (mm) | (mm) (kg) (kg/mm) (kg) (kg/mm)
EMC-085-HD 30x5 -| 87000| 44000 85 700 352 30 0,030 6,2 0,011
30x10 -| 98000| 44000 85 700 352 30 0,030 6,2 0,011
-| 40x10| 72000| 44000 110 700 352 30 0,033 6,2 0,011
-| 40x20| 95 000 38 000 230 700 370 30 0,033 6,2 0,011
EMC-125-HD 48x5 —-1188000| 95000 130 1200 442 70 0,060 16,5 0,025
48x10 -1211 000 | 110 000 130 1200 442 70 0,060 16,5 0,025
-| 63x10| 88000 88 000 170 1200 405 70 0,068 16,5 0,025
-| 63x20|130000| 85000 230 1200 427 70 0,068 16,5 0,025
1 Para recorridos de desplazamiento mas alla de las medidas estandar por favor contacte a Bosch Rexroth.
Masa del EMC-HD
Calculo del peso sin motor y sin montaje del motor Ms = Kg fix + Kg var * Smax
Calculo del peso sin motor con transmision por correa etk R
. . Ms = Kg i 'S Msqg
dentada, incluyendo el reductor (opcional) s eI Tevar mmax © S
Calculo del peso sin motor con brida y acoplamiento,
. P . y P ms = kg fix T kg var * Smax t Mc
incluyendo el reductor (opcional)
Masa propia movida
mca = mca fix + mca var Smax
Calculo de la longitud
L =Smax *+ Lad
C = capacidad de carga dinamica (N) Mea fix = constante para la parte fija de la masa movida (kg)
do = diametro del husillo (mm) Mcavar = constante para la parte variable en longitud
Fmax = fuerza axial maxima admisible (N) de la masa movida (kg/mm)
KGT = husillo de bolas msg = masa del EMC-HD (kg)
Kg fix = constante para la parte fija de la masa (kg) Msq = masa de la transmisidn por correa dentada (kg)
g var = constante para la parte variable en longitud = paso del husillo
de la masa (kg/mm) PLSA = husillo de rodillos planetarios
L = longitud total (sin el vastago del émbolo) (mm) Smin = recorrido del desplazamiento minimo (mm)
Lad = longitud adicional (mm)  Smax = recorrido del desplazamiento maximo (mm)
me = masa de la brida y el acoplamiento (kg) Smax perm = recorrido del desplazamiento maximo admisible ~ (mm)
Mca = masa propia movida (kg)

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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Duracion de vida

EMC-085-HD
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Carga axial dinamica equivalente (N)
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Los valores dados son validos para los intervalos de relubricacién especificados (véase capitulo
“Servicio e informaciones”).

Para el calculo de la carga axial dinamica equivalente F,, véase el capitulo “Base de calculos”.

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)



16

Datos técnicos

Datos del accionamiento

Cilindro electromecanico EMC-HD | Descripcion del producto y datos técnicos

Tamaiio PLSA KGT
doxP doxP Frnax M, Vmax np Amax Mgs
(mm) (mm) (N) (Nm) (m/s) (min-1) (m/s?) (Nm)
EMC-085-HD 30x5 - 44 000 44 0,42 5040 30 6
30x10 - 44 000 88 0,83 4980 30 6
- 40x10 44 000 78 0,63 3780 8 5
- 40x20 38 000 134 1,00 3000 22 5
EMC-125-HD 48x5 - 95 000 94 0,26 3120 30 12
48x10 - 110 000 219 0,52 3120 30 12
- 63x10 88 000 156 0,40 2400 8 10
- 63x20 85 0001 301 0,80 2400 13 10
1 Sélo posible hasta 62 000 N cuando se utilizan las transmisiones por correa dentada
Tamaiio PLSA KGT Juego axial Angulo de giro maximo | Potencia del n
del husillo admisible del vastago accionamiento
del émbolo?) admisible?
doxP doxP kyfix | Kyvar Ky m
(mm) (mm) (um) ) (W)
EMC-085-HD 30x5 - 206 | 0,628 | 0,633 30 +1,5 4301(0,8
30x10 - 216| 0,643| 2,533 30 +1,5 430 0,8
- 40x10 456 | 1,383 | 2,533 +1,5 1100(0,9
- 40x20 527 1,463 | 10,132 +1,5 2000|0,9
EMC-125-HD 48x5 - 2046 | 4,104| 0,633 30 +1,5 460 | 0,8
48x10 - 2065 | 4,125| 2,533 30 +1,5 54010,8
- 63x10 4459 | 9,645| 2,533 +1,5 110010,9
- 63x20 4704 | 9,645| 10,132 +1,5 2 000 |0,9

1 En la ejecucion con proteccion antigiro
2 Calculado para una temperatura ambiente de 25 °C

Amax

Fmax
Ky fix

kJ var

kJm

aceleracion maxima admisible

diametro del husillo

fuerza axial maxima admisible

constante para la parte fija en el momento

de inercia de las masas

constante para la parte variable en longitud

en el momento de inercia de las masas
constante para la parte especifica de las masas
en el momento de inercia de las masas
reduccion

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)

M¢ =

MRs
np

Vmax

o
[ L | | | R | B 1}

masa de la brida y el acoplamiento,

incluyendo el reductor

momento de accionamiento maximo admisible
momento de fricciéon del EMC-HD
revoluciones maximas admisibles del EMC-HD
paso del husillo

velocidad maxima admisible

grado del rendimiento
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Datos del accionamiento en el montaje del motor a través de la brida y el acoplamiento
EMC-HD Construccion para el motor Brida con acoplamiento, incluyendo el reductor
doxp | (opcionalmente con i Frax| MpV| Vmax ny? n| Mg kofix| kyvar| kym| mc| amax
reductor)
(mm) (N) | (Nm) | (m/s) | (min~?) (Nm) (kg) | (m/s?)
085 30x5 | MSK 071 1| 44000| 44,0| 0,42| 5040|0,80| 6,00| 1106,0| 0,628| 0,633| 5,0 30
MSK 100/101 1| 44000| 44,0| 0,42| 5040|0,80| 6,00| 1106,0| 0,628 | 0,633 | 6,6 30
MSK 071/101 con reductor 3| 44000| 15,4| 0,13| 4500|0,76| 5,50| 1232,9| 0,070| 0,070| 14,0 30
MSK 071 con reductor 5| 44000 9,3| 0,08| 4500(0,76| 3,60 236,3| 0,025| 0,025| 14,0 30
30x10 | MSK 071 1| 44000| 88,0 0,83| 4980|0,80| 6,00 1116,0| 0,643| 2,533 | 5,0 30
MSK 100/101 1| 44000| 88,0| 0,83| 4980|0,80| 6,00| 1116,0| 0,643| 2,533| 6,6 30
MSK 071/101 con reductor 3| 44000| 30,9| 0,25| 4500 0,76| 5,50| 1234,0| 0,071| 0,281 14,0 30
MSK 071 con reductor 5| 44000| 18,5| 0,15| 4500|0,76| 3,60| 236,7| 0,026| 0,101 | 14,0 30
40x10 | MSK 071 1| 44000(| 78,0| 0,63| 3780|0,90| 5,00| 1356,0| 1,383| 2,533| 5,0
MSK 100/101 1| 44000( 78,0| 0,63| 3780|090 | 5,00| 1356,0| 1,383| 2,533| 6,6
MSK 071/101 con reductor | 3| 44000| 27,4| 0,25| 4500|0,86| 5,17| 1260,7| 0,154| 0,281 | 14,0
MSK 071 con reductor 5| 44000| 16,4| 0,15| 4500|0,86| 3,40| 246,3| 0,055| 0,101 14,0
40x20 | MSK 071 1| 38000(134,0| 1,00| 3000|0,90| 5,00| 1427,0| 1,463|10,132| 5,0 22
MSK 100/101 1| 38000| 134,0| 1,00f 3000|0,90| 5,00| 1427,0| 1,463|10,132| 6,6 22
MSK 071/101 con reductor | 3| 38000| 47,0/ 0,50| 4500|0,86| 5,17| 1268,6| 0,163| 1,126 | 14,0 22
MSK 071 con reductor 5| 38000| 28,2| 0,30 4500]|0,86| 3,40 249,1| 0,059 | 0,405| 14,0 22
125 48x5 | MSK 100 1| 95000| 94,0 0,26 3120|0,80| 12,00| 4136,0| 4,104| 0,633| 6,8 30
MSK 101 1| 95000| 94,0 0,26 3120|0,80|12,00| 4136,0| 4,104| 0,633| 6,9 30
MSK 100 con reductor 3| 95000| 33,0| 0,13 4500|0,76| 7,50| 1569,6| 0,456 | 0,070 | 14,2 30
MSK 101 con reductor 3| 95000 33,0( 0,11| 4000|0,76|11,60( 1949,6| 0,456| 0,070| 23,3 30
MSK 071 con reductor 5| 95000| 19,8 0,08| 4500|0,76| 4,80| 357,5| 0,164 | 0,025| 14,2 30
48x10 | MSK 100 1]110000 | 219,0| 0,52| 3120 0,80 12,00| 4 155,0| 4,125| 2,533| 6,8 30
MSK 101 1]/110000 | 219,0| 0,52| 3120| 0,80 12,00| 4155,0| 4,125| 2,533| 6,9 30
MSK 100 con reductor 3|110000| 76,8 0,25| 4500|0,76| 7,50| 1571,7| 0,458 | 0,281 14,2 30
MSK 101 con reductor 3|110000| 76,8 0,22| 4000|0,76|11,60| 1951,7| 0,458 | 0,281 23,3 30
MSK 071 con reductor 51110000 | 46,1| 0,15 4500]| 0,76 | 4,80 358,2| 0,165| 0,101 | 14,2 30
63x10 | MSK 100 1| 88000| 156,0| 0,40 2400|0,90| 10,00| 6549,0| 9,645| 2,533| 6,8 8
MSK 101 1| 88000|156,0| 0,40| 2400 0,90|10,00| 6549,0| 9,645| 2,533| 6,9 8
MSK 100 con reductor 3| 83000| 54,7| 0,25 4500|0,86| 6,83| 1837,7| 1,072 | 0,281 | 14,2 8
MSK 101 con reductor 3| 88000 54,7 0,22| 4000|0,86|10,93| 2217,7| 1,072| 0,281 23,3 8
MSK 071 con reductor 5| 88000| 32,8 0,15| 4500|0,86| 4,40| 453,9| 0,386 0,101 14,2 8
63x20 | MSK 100 1| 85000(301,0| 0,80| 2400|0,90| 10,00| 6794,0| 9,645|10,132| 6,8 13
MSK 101 1| 85000(301,0| 0,80| 2400| 0,90 10,00| 6794,0| 9,645|10,132| 6,9 13
MSK 100 con reductor 3| 66000| 82,5| 0,50| 4500|0,86| 6,83| 1864,9| 1,072 | 1,126 14,2 13
MSK 101 con reductor 3| 85000|105,6| 0,44| 4000|0,86|10,93| 2244,9| 1,072 | 1,126 23,3 13
MSK 071 con reductor 5| 85000| 63,4| 0,30 4500]|0,86| 4,40 463,8 | 0,386| 0,405 14,2 13

1 El momento puede estar limitado por el momento maximo del motor.

2 Las revoluciones pueden estar limitadas por las revoluciones maximas del motor.
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Datos del accionamiento en el montaje del motor a través de la transmisiéon por correa dentada

EMC-HD Construccion para el Transmision por correa dentada, incluyendo el reductor
doxP motor (opcionalmente it) Frmax Mpz) Vmax np3) n Mgs Ky fix Ky var Kym| Msd| amax
con reductor) )
(mm) (N) | (Nm) | (m/s) | (min-?) (Nm) (kg) |(m/s?)
085 30x5| MSK 071/100/101 15| 44000| 30,2| 0,42| 7560|0,78| 8,30| 3621,6| 0,2791| 0,281 | 16,0 30
MSK 071 con reductor 4,5 | 44000| 10,6| 0,08| 4500|0,74| 6,27 731,4| 0,0310| 0,031 | 25,0 30
MSK 071 con reductor 7,5 | 44000 6,4 0,05| 4500|0,74| 4,06 336,9 | 0,0112| 0,011 | 25,0 30
30x10 | MSK 071/100/101 1,5| 44000| 60,5| 0,83| 7470|0,78| 8,30| 3626,0| 0,2858| 1,126 | 16,0 30
MSK 071 con reductor 4,5 | 44000| 21,2| 0,17| 4500|0,74| 6,27 731,9| 0,0318 | 0,125 | 25,0 30
MSK 071 con reductor 7,5| 44000| 12,7| 0,10| 4500 0,74 | 4,06 337,1| 0,0114| 0,045 | 25,0 30
40x10 | MSK 071/100/101 1,5 | 44000| 53,6| 0,63| 5670|0,87| 7,63| 3732,1| 0,6147| 1,126| 16,0 8
MSK 071 con reductor 4,5 | 44000| 18,8| 0,17| 4500( 0,83 | 6,04 743,8| 0,0683 | 0,125 | 25,0
MSK 071 con reductor 75| 44000( 11,3| 0,10| 4500|0,83| 3,93 341,3 | 0,0246 | 0,045 | 25,0 8
40x20 | MSK 071/100/101 1,5( 38000| 92,1| 1,00 4500(0,87| 7,63 3764,2 | 0,6502 | 4,503 | 16,0 22
MSK 071 con reductor 4,5 | 38000| 32,3| 0,33| 4500(0,83| 6,04 747,3 | 0,0722 | 0,500 | 25,0 22
MSK 071 con reductor 75| 38000| 19,4| 0,20| 4500|0,83| 3,93 342,6 | 0,0260| 0,180 | 25,0 22
125 48x5 | MSK 100/101 1,5| 95000| 64,6| 0,26| 4680|0,78|14,60|11329,3| 1,8240| 0,281 | 27,1 30
MSK 100/101 con reductor | 4,5 | 95000| 22,7| 0,08| 4500|0,74| 8,94| 1587,8| 0,2027| 0,031 | 36,3 30
MSK 071 con reductor 75| 95000( 13,6| 0,05| 4500]|0,74| 5,32 645,2 | 0,0730| 0,011 | 36,3 30
48x10 | MSK 100/101 1,5 110000 | 150,5| 0,52| 4680|0,78|14,60|11337,8| 1,8333| 1,126 27,1 30
MSK 100/101 con reductor | 4,5 | 110000 | 52,8 | 0,17| 4500|0,74| 8,37| 1588,8| 0,2037| 0,125| 36,3 30
MSK 071 con reductor 7,5 110000 31,7| 0,10| 4500]|0,74| 5,32 645,5 | 0,0733| 0,045 | 36,3 30
63x10 | MSK 100/101 1,5 | 88000|107,2| 0,84| 7560|0,87|13,27|12401,8| 4,2867 | 1,126 27,1
MSK 100/101 con reductor | 4,5 | 88000| 37,6| 0,17| 4500|0,83| 7,92| 1 707,0| 0,4763| 0,125 | 36,3
MSK 071 con reductor 75| 88000( 22,6| 0,10 4500|0,83| 5,05 688,1 | 0,1715| 0,045 | 36,3 8
63x20 | MSK 100/101 1,5| 62000|151,2| 0,80| 3600|0,87|13,27|12510,7 | 4,2867 | 4,503 | 27,1 13
MSK 100/101 con reductor | 4,5 | 62000| 53,1 0,33| 4500(0,83| 7,92| 1719,1| 0,4763| 0,500 | 36,3 13
MSK 071 con reductor 75| 62000( 31,8| 0,20| 4500|0,83| 5,05 692,5| 0,1715| 0,180 | 36,3 13
1 Reduccion de la transmisidn por correa dentada y del reductor.
2 El momento puede estar limitado por el momento maximo del motor.
3 Las revoluciones pueden estar limitadas por las revoluciones maximas del motor.
Amax = aceleracién maxima admisible i = reduccion
do = diametro del husillo Mp = momento de accionamiento maximo admisible
Fmax = fuerza axial maxima admisible MRs = momento de friccion del EMC-HD
Ky fix = constante para la parte fija en el momento Msq = masa de la transmision por correa dentada,
de inercia de las masas incluyendo el reductor
Ky var = constante para la parte variable en longitud np = revoluciones maximas admisibles del EMC-HD
en el momento de inercia de las masas P = paso del husillo
Ky m = constante para la parte especifica de las masas Vimax = velocidad maxima admisible
en el momento de inercia de las masas n = grado del rendimiento
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Base de calculos

Accionamiento completo

Accionamiento completo

Configuracion

Cilindro electro- Elementos de

mecanico EMC-HD transmision Regulador

- Motor

A4

Carga

A4

El dimensionado correcto y la evaluacién de una aplicacién demanda una observacion estructurada de todo el acciona-
miento completo. El elemento basico de todo el accionamiento conforma la configuracién. Esta ultima, conformada por el
cilindro electromecanico EMC-HD, por el elemento de transmision (acoplamiento o transmisidn por correa dentada) y por
el motor, puede solicitarse asi de acuerdo al catalogo.

Cargas maximas admisibles

En la seleccion de los cilindros electromecanicos EMC-HD hay que considerar los limites maximos para las cargas y las
fuerzas admisibles que aparecen en el capitulo “Descripcién del producto y datos técnicos”.

Los valores que aparecen alli dependeran del sistema, es decir, estos valores tienen sus origenes no sélo en las capacida-
des de carga de los distintos rodamientos, sino que ademas incluyen los limites de la construccion y de los materiales.
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Calculo de la mecanica

Potencia util

Calculos | Cilindro electromecanico EMC-HD

Para tener en cuenta la pérdida de potencia en el EMC-HD se especifica para cada combinacion de accionamiento entre
cilindro y tipo de husillo una potencia util admisible, véase “Datos técnicos”. Esto es valido para una temperatura ambiente
de 25 °C y una distribucién uniforme de la carga por sobre toda la longitud de la carrera. Para aplicaciones en las que el
cilindro recibe permanentemente una carga en un pequefio sector de la carrera total por favor consulte a Bosch Rexroth.
Para ciclos sin carga se deberan tener en cuenta dentro del célculo de la suma de las fracciones de tiempo.

Duracion de vida del cilindro electromecanico EMC-HD
Para condiciones de funcionamiento variables (velocidad y
cargas variables) se deberan utilizar en el calculo para la
duracion de vida los valores medios Fp, ¥ V.

Para velocidades variables es valida para la velocidad
media v,

Para cargas y revoluciones variables es valida para la
carga media F .

Duracion de vida nominal

- en revoluciones Lig

- en horas L;gp

Momento de accionamiento M,;:

C = capacidad de carga dinamica (N)
F = carga (N)
Fy; Fy . F,= cargaaxialenfases1..n (N)
Fm = carga axial dindmica equivalente (N)
L1o = duracion de vida nominal en revoluciones (-)
L1ioh = duracién de vida nominal en horas (h)
Mp = momento de accionamiento (Nm)
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Vi, Vy . Vy = velocidad enfases1...n (m/s)
Vi = velocidad media (m/s)
n = grado de rendimiento
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Dimensionado del accionamiento

Principios

Para el dimensionado del accionamiento hay que subdividir todo el accionamiento en las areas de la mecanica y del
accionamiento.

La mecanica incluye los componentes del cilindro electromecanico EMC-HD (inclusive los elementos de transmision como
el reductor), asi como la consideracién de la carga.

Como accionamiento eléctrico se considera la combinacion motor-regulador con los valores de potencia correspondientes.
El dimensionado del accionamiento eléctrico se lleva a cabo sobre el punto de referencia del eje del motor.

Para un dimensionado del accionamiento se debera considerar tanto los valores limite como los valores basicos. Los
valores limites deberan respetarse, con el fin de proteger los componentes mecanicos contra dafos.

Accionamiento completo

Mecanica
Carga |» Cilindro electromecanico N Elementos de Motor Regulador
EMC-HD transmisién

Dimensionado del accionamiento
sobre el punto de referencia
del eje del motor

Datos técnicos y simbolos de la mecanica

En los datos técnicos para el cilindro electromecanico EMC-HD ya se consideran los datos relevantes del reductor, asi como
de la reduccién. Es decir que los valores limite maximos admisibles para el momento de accionamiento y la velocidad, asi
como los valores basicos para el momento de friccién y de los momentos de inercia de las masas, en relacion al eje del
motor, ya estan reducidos y por lo tanto se pueden sacar directamente de las tablas (véase “Datos del accionamiento”).
Los siguientes datos técnicos, con los simbolos asociados, se utilizan en el area de la mecanica para las consideraciones
basicas del dimensionado del accionamiento. Los datos que figuran en la siguiente tabla se encuentran en el capitulo
“Datos técnicos”, o se determinan con las férmulas de acuerdo con las descripciones de las paginas siguientes.

Mecanica 1) Determinar el valor segun la formula
. . 2) Valor dependiente de la longitud, determinar segtin
Carga | EMC-HD (inclusive los la formula
elementos de transmision, 3) Sacar el valor de la tabla
como el reductor) 4) Para un montaje en vertical: determinar el valor
Momento del peso (Nm) Mg 4) — segun la formula
Par de giro dinamico (Nm) Mp D —
equivalente
Momento de friccion (Nm) - Mgs 3
Momento de inercia de las (kgm2) | Ji V) Js 2
masas
Velocidad max. admisible (m/s) - Vmax 3
Revoluciones max. admisibles  (min=1) np 3
Momento de accionamiento (Nm) - Mp 4
max. admisible
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Dimensionado del accionamiento en el punto de referencia del eje del motor

Para el dimensionado del accionamiento se deberan deter-
minar todos los valores de calculo de los componentes
mecanicos del accionamiento completo, o de manera redu-
cida sobre el eje del motor. Es decir que se obtiene para
una combinacion de los componentes mecanicos dentro de
todo el accionamiento un valor para:

el momento de friccion Mg

el momento de inercia de las masas Jgy

la velocidad max. admisible vpnecn (revoluciones
max. admisibles Npech)

el momento de accionamiento max. admisible Myech

23

Determinacion de los valores para los componentes mecanicos individuales en todo el accionamiento, referido al punto

de referencia del eje del motor

Momento de friccion Mg

Dentro del valor para el momento de friccion del EMC-HD ya se encuentra la friccién de un reductor, configurado de

manera adecuada, y reducida respecto al eje del motor.

Para el montaje del motor a través del reductor

Momento de inercia de las masas J.,

Mg = Mgs

Las constantes kyfix, Kyvar ¥ kg m utilizadas en las formulas ya incluyen la inercia de las masas y las reducciones de los ele-

mentos de transmisidn correspondientes, pudiendo ser utilizadas directamente de la tabla “Datos del accionamiento”.

Determinacién del momento de inercia de las masas del
componente EMC-HD (incl. los elementos de transmision,
si se incluyen)

Determinacién del momento de inercia de las masas exter-
nas de translacion (reducido al eje del motor)

Jex =Js + ¢

(o
»
|

= (kJ fix + Kyvar* Smax) <10

Jt Mex * kJ m * Smax 106

Velocidad maxima admisible o revoluciones maximas admisibles
En el valor para la velocidad maxima admisible del EMC-HD ya se han considerado las revoluciones admisibles de los

elementos de transmisién correspondientes.

Velocidad maxima admisible vp,ech

Revoluciones maximas admisibles npech

Vmech = Vmax

Nmech = Np

En la consideracién del accionamiento completo (mecanica + motor-regulador), las revoluciones del motor también pue-
den estar por debajo del limite de la mecanica (Mmech), conformando de esta manera el limite maximo admisible para las

revoluciones de todo el accionamiento.

Jex = momento de inercia de las masas de la mecanica (kgm?2)
Js = momento de inercia de las masas del sistema lineal (kgm?2)
Jt = momento de inercia de las masas externas de

translacion referido al eje de accionamiento

del sistema lineal (kgm?2)
kyfix = constante para la parte fija en el momento de

inercia de las masas =)
kym = constante para la parte especifica de las masas

en el momento de inercia de las masas -)

kyvar = constante para la parte variable en longitud

en el momento de inercia de las masas -)
Smax recorrido del desplazamiento maximo (mm)
Mex masa externa movida (kg)
MR = momento de friccion en el eje del motor (Nm)
MRgs momento de friccion del sistema (Nm)
Nmech = revoluciones maximas admisibles de la mecanica  (min-1)
Np = revoluciones maximas admisibles del EMC-HD (min-1)
Vmax velocidad maxima admisible del EMC-HD (m/s)
Vmech = Velocidad maxima admisible de la mecanica (m/s)
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Momento de accionamiento maximo admisible M,ech

El valor mas pequefio (minimo) del momento de accionamiento admisible de todos los componentes mecanicos incluidos
en el accionamiento completo determina el momento de accionamiento maximo admisible de la mecanica. Este ultimo
debe ser considerado como limite de accionamiento para el dimensionado del motor. En el valor del momento de acciona-
miento maximo admisible del EMC-HD ya se tiene en cuenta el momento de accionamiento maximo admisible de los ele-
mentos de transmision correspondientes.

Mmech = Mp

En la consideracidn del accionamiento completo (mecanica + motor-regulador), el par de giro maximo del motor también
puede estar por debajo del limite de la mecanica (Mpyeen conformando de esta manera el limite para el momento de accio-
namiento maximo admisible de todo el accionamiento.

Si el par de giro maximo del motor esta por sobre el limite de la mecanica (Mnecn), S€ debera limitar el par de giro maximo
del motor al valor permitido de la mecanica.

Preseleccion aproximada del motor
Una preseleccion aproximada del motor se puede realizar segun las siguientes condiciones.
12 condicion:

Las revoluciones del motor deberan ser mayores o iguales a las revoluciones requeridas de la mecanica (hasta el valor
limite maximo admisible).

Nmax 2 Nmech

22 condicion:

Consideracion de la relacién de los momentos de inercia de las masas de la mecanica y el motor. La relacién de los
momentos de inercia brinda como indicador para el control de una combinacion motor-regulador.

El momento de inercia de las masas esta directamente relacionado con el tamafo del motor.

Relacion de los momentos de inercia J
ex

V= —"—
‘Jm+\Jbr

Para la preseleccidn se pueden utilizar los siguientes valores empiricos para una alta calidad de control.
Aqui no se trata de valores limites fijos, pero los valores por encima de estos limites requieren de un examen mas deta-
Ilado de la aplicacion.

Area de aplicacion \'}
Manipulacion <6,0
Mecanizados <1,5
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32 condicion:

Estimacién de la relacion de los pares de giro del momento de carga estatico con el par de giro continuo del motor. La
relacion del par de giro debe ser menor o igual al valor empirico de 0,6. Por esta condicion, los valores dinamicos faltantes
de un perfil de movimiento exacto deben considerarse con los momentos requeridos del motor.

Relacion del par de giro: Metar
stat

_stat o
Mo <0,6

Momento de carga estatico:
Mstat = Mg + Mg + Mp

Momento del peso: P (Mex+ Mea) * 8

iSolo en un montaje vertical! Mg = 20007 - i-m
Para un montaje del motor a través de la brida
y el acoplamiento: i =1
Par de giro dinamico equivalente: Fo-P
Mp = -
m 20007 -i-m

Durante el examen de la relacion del par de giro, se requiere el par de giro necessario, resultante de las cargas axiales del
ciclo, para su integracion al momento de carga estatico. El par de giro estatico equivalente puede calcularse aproximada-
mente a través de la carga media F,,. Dependiendo del elemento de accionamiento KGT o PLSA se debera utilizar el grado
del rendimiento correspondiente.

En el capitulo “Configuracion y pedido”, bajo seleccion de las opciones, se pueden crear para los distintos tamaros del
EMC-HD configuradores estandar, incluyendo reductores y motores. Una vez que se hayan cumplido las tres condiciones
anteriores se puede comprobar si el tamafio del motor estandar seleccionado de la configuraciéon es adecuado para la
aplicacién.

Dimensionado exacto del accionamiento

La preseleccion aproximada del motor no sustituye al calculo exacto del accionamiento requerido con los detalles de los
momentos y la estimacion de las revoluciones. Para el calculo exacto de un accionamiento eléctrico con la consideracién
de un perfil de movimiento, se deberan utilizar los datos de rendimiento del catalogo IndraDrive C.

iEn el dimensionado del accionamiento se deberan cumplir con los valores limite maximos admisibles para la velocidad,
el momento de accionamiento y la aceleracion, con el fin de proteger los componentes mecanicos contra dafos!

Fm = carga axial dinamica equivalente (N) Mm = par de giro dinamico equivalente (Nm)
g = aceleracion de la gravedad (= 9,81) (m/s2) Mp, = momento de accionamiento maximo admisible
i = reduccion de la transmision por correa dentada/ del EMC-HD (Nm)
reductor =) Mo = par de giro continuo del motor (Nm)
Jor = momento de inercia de las masas del freno Mg = momento de friccion en el eje del motor (Nm)
del motor (kgm?2) Mstat = mMomento de carga estatico (Nm)
Jex = momento de inercia de las masas de la mecanica (kgm?2) Nmech = revoluciones maximas admisibles de la mecanica  (min™1)
Jm = momento de inercia de las masas del motor (kgm?2) Nmax = revoluciones maximas del motor (min-1)
Mea = Mmasa propia movida de la mesa (kg) P = paso del husillo (mm)
Mex = Mmasa externa movida (kg) \% = relacién de los momentos de inercia de las masas
Mg = momento del peso en el eje del motor (Nm) de todo el accionamiento y el motor =)
Mmech = Momento de accionamiento maximo admisible n = grado del rendimiento =)
de la mecanica (Nm)

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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EMC-085-HD - Configuracion y pedido

Designacion breve, s« | Guia Accionamiento Lubricacion Ejecucion
EMC-085-HD-1, ... mm
PLSA KGT
doXP doXP S e
© 3
[} ]
. . . %) by ©
sin brida con brida S lco
o Q -
redonda redonda c o e}
i) o o )
8 |Rw 2
w|S S| & 8|35 5
x x x x ks 5 @ 2
o o o o El S a
%) ®» | = < J |ao
[}
o
—_
QO
c
‘»
sin proteccién antigiro
01 02
[}
S
01| 02|12 | 13| 01 |02V )
c
]
(8]
con proteccidn antigiro
=
«
S
11 12 I
8
c
[0}
©
©
o
S
(8]
—_
o
o
c
e
o
I
192
c
o
=1
c
o
(8]

1 Solo en el accionamiento PLSA

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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Montaje del motor Motor Interruptor Superficie Documentacion
5 =
2]
(8] > g
Descripcion @ 0 0 0
© QL L0
| E 2% 5
s | = | € E
5 ° 8 | 872 ° b
o <] o o O a0 3 c
< ° > B a 22 C g o o3
b 2 S g g E | EE| § ° 3 B
S L = = 3 3 g9 c 3 3 g 2
E s | s || E|E|EEl 8| £ | ¢ g E
o n o 7] — o~ N ] o oW o ©
sin 00 [sin 00 00
01 [MSK 071D 114 115
02 [ MSK 100B 116 117
i=1 con brida
MSK 101D 118 119
03
MSK 101E 120 121
06 | MSK 071D 114 115
i_3 |con brida
h y reductor
07 |MSK 101D 118 119
i 00 01 02 03 01 13 01 022 033
j-5 |COnbrida 16 | MSK 071D 114 | 115
y reductor
40 | MSK 071D 114 115
41 | MSK 100B 116 117
. Transmision por
i=1,5
correa dentada
MSK 101D 118 119
42
MSK 101E 120 121
RV (i=1,5)
i=4,5 |y 50 | MSK 071D 114 115
reductor (i = 3)
RV (i =1,5)
i=75 |y 70 | MSK 071D 114 115
reductor (i = 5)

2 Medicion del momento de friccién

3 Desviacion del paso

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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EMC-085-HD - Configuracion y pedido

Elementos de fijacion

k=3
~Ln ~| &
0 NS —
Variante Grupo 1 Grupo 2 Variante Grupo 3
00 00
sin proteccion antigiro
00

02

sin brida redonda

00

con proteccién antigiro 00

12

con brida redonda

00

1) Con perno de medicion de la fuerza (véase el capitulo “Piezas de montaje y accesorio”)

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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EMC-085-HD - Esquemas con medidas

DIN 71412-A M6 Engrasador tipo embudo

52 256 91,8
—— - —| —
SW 65 2 - 70
& |
e ® o : !
(—- H # - 7% ‘@}9 - <A
[ & I
L L = ‘
N ~
x ol
N~ N
N 14
s Q
36 42,5 185 7,8
Smax 116,5 L
_|E
N
Blo
° ©
) 105 2l
G 1/4",1S0 228/1 @32, ué =
i [
[ *
— N 1 NI g s
O ==p L
® ® © ST
@
L ‘
Carrera efectiva
Para un funcionamiento seguro, la carrera de seguridad Seff = Smax = 2 " Se
debera ser mayor a la distancia de frenado. Como valor
orientativo se puede asumir la distancia de la aceleracion. s
max
En la mayoria de los casos es suficiente: e _ Seit S
Carrera de seguridad = 2 - paso del husillo (P) L
Ejemplo: KGT (do x P) 63x10: (I ---s
Carrerade seguridad=2-10 mm=20mm | U Feome o 1
Maximo recorrido del desplazamiento sya segun los deseos = carrera de seguridad (mm)
del cliente. Seff = carrera efectiva (mm)
Smax = recorrido del desplazamiento maximo (mm)

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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M8 - 18 mm prof.
(12x)
o)
’»-\
Q\i,
©
_ (o)
IS
1S
N
(9]
ol=
27 | A%
Tuerca ranurada con perno roscado
8
<
! |
@\
7 -
i
Calculo de la longitud L
L =Smax * Lag
doxP Lag (mm)
PLSA 30x5 352
Lag Smax
30x10 352
KGT 40x10 352 = e it T
& i P
40x20 Y T A e o D N
L
L = longitud total (sin el vastago del émbolo) (mm)
Lad = longitud adicional (mm)
Smax = recorrido del desplazamiento maximo (mm)

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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EMC-085-HD - Montajes del motor

MFO01

Lm
J L¢
_ SR =
& |
o :
@)1 R
— — 1
1 =
MFO01 con reductor
Lm
J L¢ o
] -+ T o
] =
D = | c
@ g =
=2 1 o O
I ! L
.
=
-]
Motor Opcion Medidas (mm)
i Lm D Dge L¢ J H
con sin
freno freno
MSKO071D 01 - 347 312 140 - 153,5 105 132
06 3 347 312 140 150 339,5 105 132
16 5 347 312 140 150 339,5 105 132
MSK100B 02 - 368 368 192 - 178,5 105 166
MSK101D 03 - 410 410 192 - 178,5 105 166
o7 3 410 410 192 190 339,5 105 166
MSK101E 03 - 501 501 192 - 178,5 105 166

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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RV01, RV02, RV03, RV04
F Lm Gy
6 © 6 @ o ﬁy[
@ @ [ :
@ | T &
P of & .
2 o o O
Q [
© ® o = o
~— _l‘"
J a b
SE - F
R=3
e O i
7/
‘x
m
J G
RV01, RV02, RV03, RV04 con reductor
F I-m Lge Gl
6 © 0 0 o ‘E 1]
[ e P :
£] @ T g
" 0 ® DE B Dﬂ’a -
8 ® @ D D
Q =
© ® ® o 1 5
~— —
0| —~ a Ll
g3 P
k=3
& O Q‘
\
‘x
e
J G
Motor Opcion Medidas (mm)
i| La| E| K| G| Gy J| ™ Ln Lee| Dm| Dge| H F| @D, | @D,| @D;
con sin g7
freno freno
MSKO71D (40 1,5| 458 211 | 100 99 99| 105 5 347 312 -| 140 -1 132
50 4,5| 458 | 211| 100 99 99| 105 5 347 312 156 140| 150| 132
70 7,5| 458| 211| 100| 99| 99| 105 5 347 312 156| 140| 150| 132
200 | 100 60 [ M8
MSK100B |41 1,5| 458| 211| 100| 99| 99| 105 5 368 368 - 192 -| 166
MSK101D (42 1,5| 458 211 | 100 99 99| 105 5 410 410 -1 192 -| 166
MSK101E |42 1,5| 458| 211| 100 99 99| 105 5 501 501 - 192 -| 166
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EMC-125-HD - Configuracion y pedido

Designacion breve, s, | Guia Accionamiento Lubricacion Ejecucion
EMC-125-HD-1, ... mm
PLSA KGT
do x P do x P S o
© 35
(] o
. . . 0 oo ©
sin brida con brida S lco
o Q
redonda redonda = o £ £
© 3] i)
Q T + Q
o o o 5] < © a
L0 — — N O o T -
x x x x 5 |82 2
[o0] [e0] (32} [92] = S5 O 4
< < © © - -1 T (&)
[0}
e
—_
Ke)
c
‘»
sin proteccién antigiro
01 02
[}
RS,
—_
Ne)
c
(o]
01|02 |12 | 13| 01 | 02V ©
con proteccion antigiro
=
3
S
11 12 8
c
[}
©
[}
o
S
o
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o
o
c
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o
€
[%2]
C
o
b=
c
(]
o
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1 Sélo en el accionamiento PLSA
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Montaje del motor Motor Interruptor Superficie Documentacion
<) =
&2 | P P =
e > &
Descripcion o 0 0w O
© o L o
2| 2|28 5
o b )
s | ° | 8|87 o | ¥
a o o S O a0 4 c
< s = 2 |58 o ° 02
o o e = S =] S S 5 = = 9
o c o [} = = £t 3 [e} 8 8 5
(] [} st - e (4]
8 < § £ £ £ | EE£] 3 = ° ° o
o 7] o n — ~ ~N - ] o o o o
sin 00 |sin 000 000
02 | MSK 100B 116 117
i=1 con brida MSK 101D 118 119
03
MSK 101E 120 121
06 | MSK 100B 116 117
con brida
i=3
y reductor
07 |MSK 101D 118 119
j-5 [|Conbrida 16 |MSK 071D | 114 115
y reductor
00 01 02 03 01 13 01 022 033
41 | MSK 100B 116 117
i=1,5 |lransmision por MSK 101D | 118 119
correa dentada
42
MSK 101E 120 121
51 [MSK 100B 116 117
RV (i =1,5)
i=4,5 |y
reductor (i = 3)
52 |MSK 101D 118 119
RV (i =1,5)
i=75 |y 70 |MSK 071D 114 115
reductor (i = 5)
2 Medicion del momento de friccidn 3) Desviacion del paso

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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EMC-125-HD - Configuracion y pedido

Elementos de fijacion

Variante Grupo 1 Grupo 2 Variante Grupo 3

00 00

sin proteccion antigiro

00
02

sin brida redonda

00

con proteccién antigiro 00

12

con brida redonda

00

1) Con perno de medicion de la fuerza (véase el capitulo “Piezas de montaje y accesorio”)

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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EMC-125-HD - Esquemas con medidas

Cilindro electromecanico EMC-HD | EMC-125-HD

DIN 71412-A M6 Engrasador tipo embudo
52 335 102
SW 100 i -
2. 75
k)
. N -
‘f M= [ é © ® O ‘ 5 i
[ J S — Te] o =
, B ©) — |
] \V H—
N S N g B | ~
x S
o 17,5 S
Q
3 |55 50,5 236 9
Smax 152,5 L _|E
o E
° N~
Blo
o o
@50 ‘ 0 ng .%
. 2507, - 5|
G 3/8",1SO 228/1 | R
N
s O | i
=] ©) RIJ N 2
® © e O ®
)
Carrera efectiva
Para un funcionamiento seguro, la carrera de seguridad Seff = Smax ~ 2 * Se
debera ser mayor a la distancia de frenado. Como valor
orientativo se puede asumir la distancia de la aceleracidn. s
En la mayoria de los casos es suficiente: S smax s
e eff e
Carrera de seguridad = 2 - paso del husillo (P) o
Ejemplo: KGT (do x P) 63x10: —
Carrera de seguridad=2-10mm=20mm | Ao
Maximo recorrido del desplazamiento sy segun los deseos = carrera de seguridad (mm)
del cliente. Seff = carrera efectiva (mm)
Smax = recorrido del desplazamiento maximo (mm)

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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A
e
20° M12 - 26 mm prof.
-~
©
o
IS
€
(o]
N
AN~
| X
=N
Tuerca ranurada con perno roscado
10
<
o
[\
Q) s
Calculo de la longitud L
doxP Lag (mm
0: ad( ) L = Smax + Lad
PLSA 48x5 442
48x10 442
KGT 63x10 405 Lag Smax
63x20 427
=
7\ o ST L-
N2 [ A1 e =
L
L = longitud total (sin el vastago del émbolo) (mm)
Lad = longitud adicional (mm)
Smax = recorrido del desplazamiento maximo (mm)

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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EMC-125-HD - Montajes del motor

MFO1
L¢
EEE R
o | T
& O |
A e 0 .
o2 ! S e
N7 e |0 .
| T
|
MFO01 con reductor
Lf I-m
\
5 ; g 1B -
& Q | @
O ool 3
. | [a) m]
7 e |0
‘ g =
Motor Opcion i | Medidas (mm)
Lm D Dge L¢ J H
con sin
freno freno
MSKO71D 16 5 347 312 140 150 388,3 140 132
MSK100B 02 - 368 368 192 - 207,0 140 166
06 3 368 368 192 190 368,0 140 166
MSK101D 03 - 410 410 192 - 207,0 140 166
o7 3 410 410 192 190 388,3 140 166
MSK101E 03 - 410 410 192 - 207,0 140 166

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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RV01, RV02, RV03, RV04

I-m Gl
=l
5 _
a
N
N E=S
O] o~ E] |—
ol 'x 3 o
8 2 - Yl 3
[«
A\
x
.M
J G
RVO01, RV02, RV03, RV04 con reductor
F ‘ Lm Lge Gy
o o Z— FEn—" d
o ® e OE
o & —
E @ of D a)
g @ o = B |
Sz Lok
— el
a2 Wz
@g
& ©Q
A\
x
.M
J G
Motor Opcion Medidas (mm)

i Lsg E K G Gy J| M Lm Lge| Dm| Dge H F| 9D, | @D, 2D3
con sin g7
freno freno

MSK100B |41 1,5| 504 | 248| 128| 109| 104 140 5 368 368 -1 192 -| 166
MSK101D |42 1,5| 504| 248| 128| 109| 104| 140 5 410 410 - 192 -| 166
MSK101E |42 1,5| 504 | 248| 128| 109| 104| 140 5 501 501 - 192 -| 166
255| 145 80| M12
MSK100B |51 4,5| 504 | 248| 128| 109| 114| 140 5 368 368 156 | 192| 190| 166
MSK101D |52 4,5| 504 248| 128| 109| 114| 140 5 410 410 156 | 192| 190| 166
MSKO71D |70 7,5 504 248| 128| 109| 114| 140 5 347 312 156 | 140| 150| 132

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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Elementos de fijacion

Soporte de horquilla CLCD (comparable con ISO 8132) para rotula con horquilla, forma A
Grupo 1, opcion 11

L
SL
CL
fy CM KL
// \\ OE — (ﬂfi
QI I e R
| | | F 1
UH UR
S
o
mw—I LR
S | I| @
o 8| ®
o ‘ N
O 10
 S—— 4
=
Tamaio Numero de | Medidas (mm) m
material @CKV| CL| CM| FL|@HB|KL| LE| MR| RC|@S| SL? 2| 2| TB| UR| UH| (kg)
H9 | h16 | A12 | js12 | H13 min. | max. | jsi4 f7 | js14| max. | max.
EMC-085-HD | R156330100 32| 70| 32| 65|17,5|13| 43| 32| 50| 26| 905| 114,5| 25| 110| 85| 143| 3,15
EMC-125-HD | R156350100 50| 110| 50| 95|26,0/19| 65| 50| 80| 40| 130,0| 157,0| 40| 170| 130| 220| 10,95

1 Perno adecuado @f7 (perno y seguro del perno pertenecen al suministro pero no se suministran montados)
2 Los valores no son iguales a la norma ISO 8132

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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Soporte de horquilla CLCD ISO 8132, forma A
Grupo 1/ 6, opcion 21
SL
CL
CM KL
hd *
Ak * l‘L [y 2
UH UR
s
o
‘ ; o
© ©)| 2 3
O e ®
0: — 1
@)w 1) |
—
B
Tamaio Nuimero de | Medidas (mm) m
material @CKV| CL| cM FL| @HB| KL| LE| MR| RC| @S| SL| TB| UR| UH| (kg)
H9| hi16| A12| jsi2| H13 min. | max. | jsi4 js14 | max. | max.
EMC-085-HD R156330101 32 70 32 65| 17,5 13 43 32 50 26 87 110 85 143 3,0
EMC-125-HD | R156350101 50| 110 50 95| 26,0 19 65 50 80 40| 133| 170| 130| 220| 10,6

1 Perno adecuado @ m6 (perno y seguro del perno pertenecen al suministro pero no se suministran montados)

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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Elementos de fijacion

Soporte de horquilla CLCA ISO 8132, forma B
Grupo 1/ 6, opcion 22

sL
cL
”\”ﬁ * _CM_ KL
N X N
C2 O
o (52 R LEY
ll.co UK
L .FO
Ux
FG
7 Al 2
Y W a
L H II o=
[%p]
« [l L 8 8
il
&) &)
RG
Tamafo Numero de | Medidas (mm) m
material ock?| cL| cm|co| Fa| FL| Fo|eHB| kc|kL| LE| MR| RF| RG|e@s| sL| uk| ux| (ke
H9| h1i6 | A12| N9 |js14| js12| jsi4| H13| +0,3 min. | max. | js14 | jsi4 max. | max.
EMC-085-HD | R156330102 32] 70[ 32] 25[14,5] 65 6| 17,5| 5,4 13| 43| 32] 110] 110] 26| 87| 145] 145[ 4,5
EMC-125-HD | R156350102 50| 110] 50| 36250 95 —l26,0] 84| 19| 65| 50| 165| 150] 40[133| 215| 200[13,5

1 Perno adecuado @ m6 (perno y seguro del perno pertenecen al suministro pero no se suministran montados)

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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45

Soporte de horquilla CLCD (comparable con ISO 8132), forma A, con perno de medicion de la fuerza
Grupo 1/ 6, opcion 31

SsL
cL
o CcM KL
% _ S
;o S i g
< |
M _ —1@—
ﬁr\ |_r i (1]
IS 4 * = = i
‘ UH | UR
5
] a
J7an) S >
& Q| £ g
o )
= |z
orTre |
 S—— 4
Li>
Tamaio Numero de Medidas (mm) m
material ockiv |@ck2| cL| cm| FL| oHB|KL?| LE| MR| Rc| @s| sL2| TB| ur| uH| sa| (ke)
H9 h16|A12 | js12| H13 min. | max. | js14 js14 | max. | max
EMC-085-HD | R156330103 32| s0| 70| 32| 65| 17,5 12| 43| 32| 50| 26[117,0] 110 85| 143| 69,5| 3,35
EMC-125-HD | R156350103 50 50| 110| 50| 95| 26,0 20| 65| 50| 80| 40|166,5] 170| 130 220| 69,5] 11,05

1 Perno adecuado @ f8. Para los datos detallados del perno de medicion de la fuerza véase el capitulo “Sensor de fuerza”.
2 Los valores no son iguales a la norma ISO 8132
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Elementos de fijacion

Perno roscado para la ejecucion sin proteccion antigiro integrada

Grupo 2, opcion 01

@

KK

D2

|
2)
f/
wn
1) Tuerca ranurada sobre el perno roscado \ /
2) Superficie para el agarre de llave, para apoyo del momento de accionamiento
3) Rosca de fijacion para la recepcion de las fuerzas de traccion y compresion
Tamaio Medidas (mm) Peso
A B C| oD1| ©D2 E? F2) | Tuerca ranurada R T| SWX (kg)
max.
EMC-085-HD 31 8 4 77 411 116,5| 42,5 R36 37 65 3,0
EMC-125-HD 42 10 4 110 71| 152,5| 50,5 R55 56 100 10,6

1 Medida méxima de la construccion adyacente por parte del cliente
2 iLas medidas E y F se representan en el estado retraido (carrera = 0 mm)!

Indicaciones de montaje

La superficie para el agarre de llave brinda un apoyo idoneo
para el momento de accionamiento.

Las fuerzas axiales de traccion y compresion inciden sobre
la rosca de fijacion.

Atornillar completamente la tuerca ranurada sobre el perno
roscado durante el montaje. Luego del atornillado y ali-
neado radial de los elementos de construccion, aflojar la
tuerca ranurada contra el elemento de construccion (como
maximo una vuelta y media). La tuerca ranurada no se
utiliza para fijar axialmente la construccioén del cliente
sobre la superficie para el agarre de llave.

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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Rétula CGKD (con sujecion) con horquilla
Grupo 2, opcion 02
D B M
— &
ol LN
\ 2
S |
X
Y
H
A
_ L 1
- — @
x ( ’
Tamaiio Medidas (mm) m
A B c D E G H J K (VY X YV (kg)
H7
EMC-085-HD 31 114 75 34 R6 25 15 62 15| 28,5 131-134| 159,5-162,5 1,6
EMC-125-HD 42 153 110 47 R10 40 20 79 15 33,0| 183,5-186,5| 216,5-219,5 4,1

1 jLas medidas M e Y se representan en el estado retraido (carrera =0 mm)!

Indicacion

El perno adecuado se encuentra dentro del grupo de componentes del soporte de horquilla para rétula con horquilla
(grupo 1, opcion 11).

Los elementos de construccién por parte del cliente deberian tener preferentemente las mismas dimensiones que los
soportes de horquilla (grupo 1, opcién 11).

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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Elementos de fijacion

Perno roscado para la ejecucidon con proteccidén antigiro integrada
Grupo 2, opcion 11

—— E —
2) A F .
N
g < | 4
-
1)
1)
B
(@]
W
,,,,,,,,,,,,,, a
& ¢
1) Tuerca ranurada sobre el perno roscado
2) Rosca de fijacion para la recepcion de las fuerzas de traccion y compresion
Tamaiho Medidas (mm)
A B (od oD1 D2 ED F1) | Tuerca ranurada | KK T
max.
EMC-085-HD 31 8 4 77 41 116,5 42,5 | M60x1,5 M27x2 37
EMC-125-HD 42 10 4 110 71 152,5 50,5 | M90x2 M42x2 56

1 iLas medidas E y F se representan en el estado retraido (carrera = 0 mm)!

Indicaciones de montaje

La recepcion del momento de accionamiento se logra a través de la proteccidn antigiro integrada.

Las fuerzas axiales de traccién y compresion inciden sobre la rosca de fijacion.

Atornillar completamente la tuerca ranurada sobre el perno roscado durante el montaje.

Luego del atornillado y alineado radial de los elementos de construccion, aflojar la tuerca ranurada contra el elemento de
construccion (como maximo una vuelta y media).

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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Rétula CGKD (con sujecion)
Grupo 2, opciéon 12

EN
EU

?O
| /\x a
s — I
1| / &J L
- o —
Fiaez) !
T
I v ©
> . .
z o ©
| (4 / !
l KK ‘ M,
Y
|l J—
1) Engrasador conico, forma A seguin DIN 71412
Tamaiio Numero de | Medidas (mm) Tornillo de sujecion Ma Peso
material AV N| CH| EF| @CNV EN EU | KK LF | 1ISO 4762-10.9 (Nm) (kg)
min. | max. | jsi13 | max. H7 h12| max. min.
EMC-085-HD | R900322049 37 38 80 40 32 32 28 | M27x2 30 | M10x25 59 1,15
EMC-125-HD | R900322719 57 58 120 63 50 50 42 | M42x2 47 | M12x35 100 4,00

1 Perno adecuado @ m6

Indicaciones de montaje
Atornillar completamente la tuerca ranurada sobre el perno roscado durante el montaje.

Luego del atornillado y alineado radial de los elementos de construccion, aflojar la tuerca ranurada contra el elemento de
construccidon (como maximo una vuelta y media).
Luego ajustar los tornillos de sujecién con el par de apriete indicado.

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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Elementos de fijacion

Soporte de pie
Grupo 3, opcion 11

A-A
/ \ :
o] = o
H[@—6
i Y T Y
b p —a
G
H
¢\
M LY
. " N XKD
a2 | W)
Y7 |\~ 4R
Tamaio Numero de | Medidas (mm) J K L m
material Pasador roscado | Tornillo Tornillo
A Bl|rRc| D| E| F G H| a1 1SO 4026 ISO 4762 1SO 4762 (kg)
EMC-085-HD | R156330130 | 55| 61,5| 43|60( 32| 16| 195| 162 | 19| M16X40 M16x40 M8x20 1,4
EMC-125-HD | R156350130 | 70| 101,5| 63|96 |48 | 24| 268 | 220 | 28| M24X40 M24x70 M10x25 4,7

1 El soporte de pie puede ajustarse en altura con un rango de +/- 4 mm.

Indicacion

Este elemento de fijacion es adecuado sélo para soportar el tubo de alojamiento en

iNo se pueden soportar fuerzas en direccion axial!

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)

un montaje horizontal del cilindro.
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Cabeza giratoria
Grupo 5, opcion 11
[ 1)
(@) Ll
S S
——— >
— £ ;’7
S o & Il (C
G 7——J
K H
I
1) Engrasador conico, forma A segtn DIN 71412
Tamaiio Numero de | Medidas (mm) m (kg)
material oA 2B gc oD )3 oF H 1 RJ K L
H9 H7 max. h12
EMC-085-HD | R156330150 32 100 9 162 15 60 22,7 65 39 32 9 4.1
EMC-125-HD | R156350150 50 145 13 206 20 80 28,4 95 56 50 13| 10,8

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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Elementos de fijacion
Soporte de pie CLTB

Grupo 6, opcion 01
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1) Engrasador cénico, forma A segun DIN 71412
2) Superficie de contacto del pasador de pivote (lado interno)
Tamafho Numero de | Medidas (mm) m?b
material ocr| co| Fk| FEN| Fs| eHB| kC I 12 3| NH| TH|] W (kg)
H7 N9 | js12| max.| jsi4| Hi3| +0,3 max. | jsi4| max.
EMC-085-HD | R156330160 32 25 65 100 15 17,5 5,4 70 52 2,5 33 110 150 4,55
EMC-125-HD | R156350160 50 36 95 140 20| 26,5 8,4 100 75 2,5 51 160 210 14,50

1 Indicacion por par

Indicacidn

Los soportes de pie se suministran de a pares.

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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Brida redonda

T
Q
F
Tamaio Medidas (mm)
OTK oD A B (o E F G OH ol m (kg)
EMC-085-HD 155 185 76 66 35 15 32,5 10 130 13,5 8,2
EMC-125-HD 205 245 90 78 45 22 38,5 12 175 17,5 15,8
Indicacidon

Este tipo de fijacion es soélo apto para un montaje en vertical.

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)



54  Cilindro electromecanico EMC-HD | Piezas de montaje y accesorio

Sensor de fuerza

Soporte de horquilla con perno para la medicion de la fuerza

Perno para la medicion de la fuerza para

Tamaio Nimero de material Area de medicién
EMC-085-HD R156337080 50 kN
EMC-125-HD R156357080 110 kN

Datos técnicos
Especificaciones tipicas de medicion

Si su aplicacién requiere una medicién de las fuerzas, se
encuentra disponible una ejecucién de soporte de horquilla
con perno para la medicion de las mismas. Esta opcién
puede ser elegida tanto para el extremo del vastago del
émbolo en conexion con el soporte de horquilla como para
la transmision por correa dentada en conexion con la
cabeza giratoria.

Gracias a la tecnologia de capa fina, las células de carga
son muy robustas y estables a largo plazo. Los transducto-
res cumplen con la norma EN 61326 de la compatibilidad
electromagnética (EMV) y estan dimensionados para la
recepcion de las fuerzas de traccion y compresion.

Indicacion

No esta permitido golpear o ejercer presién sobre los
pernos. Solo se deben colocar a mano.

El perno no esta adecuado para la recepcion de pares de
giro, y sélo se lo puede utilizar con la opcién del cilindro
“Guia con proteccidén antigiro”.

El perno para la medicion de la fuerza, al igual que un
perno estandar, se asegura axialmente y contra la rotacién
de un lado del soporte de horquilla.

Para el control de la fuerza se requiere de un dispositivo de
control con entradas analdgicas.

Especificacion eléctrica

Material Acero inoxidable Seial de salida OkN 0+0,03 V

Tipo de proteccion IP 65 Senal de salida AM -10...10V 0,2V
Dureza (rango de carga) 38 HRC Tension de alimentacion 19..28V
Mecanica Toma de corriente 50 mA (24 V)
Carga de trabajo 150% de la AM Ancho de banda 2,5+0,2 KHz

Carga de rotura 300% de la AM

Precision

No lineal +0,5% de la AM
Repetibilidad +0,25% de la AM
Histéresis +0,2% de la AM

Derivacion térmica del punto cero | +0,05% de la AM/K

Derivacion térmica sobre el area +0,05% de la AM/K

de medicion

Temperatura compensada +10 ... +40 °C

-20...460 °C

Temperatura de trabajo

AM
AM/K

area de medicion
area de medicion por Kelvin

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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Para fuerzas de traccion y compresién
Ejecucion de acero inoxidable anticorrosivo
Amplificador integrado

Poca derivacion térmica

Gran estabilidad a largo plazo

Muy robusto contra choques o vibraciones
Para mediciones dindmicas o estaticas
Buena reproducibilidad

Montaje sencillo

Caracteristicas

vV VvV Vv Vv VvVvvVvyVvyYvyy

Medidas
para el EMC-085-HD
117 o
105
e R
— M
para el EMC-125-HD
- 166,5 -
146,5
@50 15 36,5

[

7,7,!7,7,, 1 brn = marrén,

y E% alimentacion (+)
4 | 3 2 wht= blanco, salida
blu = azul, GND
4 blk = negro, peso Tara

T

Sk

a) Salida (traccion)
b) Salida (compresiéon)

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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Montaje de los interruptores

Interruptores inductivos
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Interruptor final

M8x1
r—»

Interruptor de referencia

40,0
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Datos técnicos de los interruptores inductivos

Interruptor final

Interruptor de referencia

Numero de material

R9130 307 57

R9130 307 58

&

Principio de funcionamiento inductivo inductivo
Tension de servicio 10...30VDC 10...30VDC
Corriente de carga <200 mA <200 mA

Funcion de conmutacion

PNP/Cerrado (NC)

PNP/Abierto (NO)

Tipo de conexion

Conector, M8x1, 3 polos

Conector, M12x1, 4 polos

Indicador del funcionamiento v v

Proteccién contra cortocircuitos v v

Proteccion contra polaridad inversa v 4

Frecuencia de conmutacion 3 kHz 2 kHz
Reproducibilidad < 0,05 mm < 0,05 mm
Velocidad de inicio maxima admisible 1m/s 1m/s
Temperatura ambiente —25 °C hasta +70 C —25 °C hasta +70 C
Tipo de proteccion IP 68 IP 68

MTTFd (segin EN 13849)

835 afios a40°C

835 afios a40 °C

Certificacion y autorizacion

e ®-

ce @

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-1
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B Tamaiio Medidas (mm)
/D‘/BO’ ‘ ‘ C A B (o4
YV \ %9’— EMC-085-HD 91| 210] 135
ﬁ?jﬁ = | EMC-125HD | 94| 280] 180
{i oI =
& O
Con conexion de alimentacion Sin conexion de alimentacion
27 382 27 M8x1 M12x1 M8x1
= o) Ny F EF;L [ \ \ ‘-1-‘
a } < O a ; 0 8 ; ) a8 i ©
—LH 3 Hp— —LHl N - i p—
gl == i -

Datos técnicos de los cables

Cable para el interruptor final

Cable para el interruptor de referencia

Numero de material

R9873 914 96

R9130 233 89

Asignacion de los pines = 1 marrén 1 ‘ 5 1 marrén
fﬁn\,f 3 azul %‘% 3 azul
\&i%v{ 4 negro VVT“;JV EVAN 4 negro
s 4

4 3

Tipo de cable PUR negro PUR negro

Longitud 50m 50m

Tension de servicio 10...30VDC 10...30VDC

1. Tipo de conexion

Conector acodado, M8x1, 3 polos

Conector acodado, M12x1, 5 polos

2. Tipo de conexion

Extremo del cable libre

Extremo del cable libre

Indicador del funcionamiento

v

Indicador de la tension de servicio 4 v

Adecuado para canalportacables v v

Seccién de los cables 3x 0,34 mm? 3x 0,34 mm?
Diametro del cable D 4,3+0,2 mm 4,3+0,2mm
Radio de flexion estatico >5xD >5xD
Radio de flexion dinamico >10xD >10xD
Ciclos de curvatura > 2 millones > 2 millones
Velocidad de desplazamiento max. admisible 3,3 m/s 3,3m/s
Aceleracion maxima admisible 5 m/s? 5 m/s?

Temperatura ambiente (fijo y movido)

—-25°C hasta +80 °C

-25°C hasta +80 °C

Temperatura ambiente del portacables

—-25 °C hasta +60 C

-25 °C hasta +60 °C

Tipo de proteccion

IP 68

IP 68

Certificacion y autorizacion

@

LISTED

@

LISTED

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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IndraDyn S — Servomotores MSK

Cilindro electromecanico EMC-HD | Piezas de montaje y accesorio

OE
D

T
|

El conector del motor esta orientado hacia el eje del motor.

Motor Medidas (mm)
A C aD OE OF 2G H|Lny
sin freno de parada | con freno de parada
MSK 071D-0300 140 58 32 130 165 11 202 312 347
MSK 100B-0300 192 60 32 130 215 14 262 368 368
MSK 101D-0300 192 80 38 180 215 14 262 410 410
MSK 101E-0300 192 80 38 180 215 14 262 501 501
Datos del motor
Motor Nmax Mo Mpax My, Jm Jpr mp, Mp,
(min~?) (Nm) (Nm) (Nm) (kgm?) (kgm?) (kg) (kg)
MSK 071D-0300 3800 17,5 66,0 sin 0,00230 - 18,0 -
MSK 071D-0300 17,5 66,0 23 0,00230 0,00030 18,0 1,6
MSK 100B-0300 4 500 28,0 102,0 sin 0,01920 - 34,0 -
MSK 100B-0300 28,0 102,0 32 0,01920 0,00124 34,0 2,5
MSK 101D-0300 4600 50,0 160,0 sin 0,00932 - 40,0 -
MSK 101D-0300 50,0 160,0 70 0,00932 0,00300 40,0 3,8
MSK 101E-0300 70,0 231,0 sin 0,01380 - 53,5 -
MSK 101E-0300 70,0 231,0 70 0,01680 0,00300 53,5 3,8
Jbr = momento de inercia de las masas del freno de parada Mmax = par de giro maximo posible del motor
Im = momento de inercia de las masas del motor mm = masa del motor
Lm = longitud del motor mpr = masa del freno de parada
Mo = parde giro en estado de parada Nmax = revoluciones maximas
Mpr = momento de parada del freno de parada en estado
desconectado
Curva caracteristica M (Nm)
del motor
(esquematico) Mnax
MO \\\
—
n (min-*)
Mimax

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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Numero de Motor Nuamero de material | Ejecucion Tipos de opciones
opcion ) Freno de parada
Sin Con

114 MSK 071D-0300 R911310539 X MSKO071D-0300-NN-M1-UGO-NNNN
115 R911310168 X MSKO071D-0300-NN-M1-UG1-NNNN
116 MSK 100B-0300 R911315705 X MSK100B-0300-NN-M1-AGO-NNNN
117 R911310478 X MSK100B-0300-NN-M1-AG1-NNNN
118 MSK 101D-0300 R911315888 X MSK101D-0300-NN-M1-AGO-NNNN
119 R911310895 X MSK101D-0300-NN-M1-AG2-NNNN
120 MSK 101E-0300 R911317226 X MSK101E-0300-NN-M1-AGO-NNNN
121 R911310891 X MSK101E-0300-NN-M1-AG2-NNNN

1 De la tabla “Configuracion y pedido”

Ejecucion:

— Eje liso con junta de ejes
— Emisor absoluto multiturn M1 (Hiperface)
— Enfriamiento: conveccidn natural

— Tipo de proteccion IP 65 (carcasa)

— Con o sin freno de parada

Indicacion

Los motores se suministran completos con el regulador y el mando. Para mas tipos de motores e informaciones sobre
motores, reguladores y mandos véase los siguientes catdlogos de la técnica de accionamiento de Rexroth:
— Sistema de accionamiento Rexroth IndraDrive, R999000018
— Motores sincréonicos MSK Rexroth IndraDyn S, R911296288
— Reguladores de accionamiento Rexroth IndraDrive C con HCS02 y HCS03, R911314904
— HCSO03 (véase “Descripcién general del producto; combinacién del motor-regulador”)

Combinaciones

recomendadas del

motor-regulador

Motor

Regulador?)

Regulador?

MSK 071D-0300

HCS02.1E-W0070

HCS02.1E-W0028

MSK 100B-0300

HCS03.1E-W0100

HCS02.1E-W0054

MSK 101D-0300

HCS03.1E-W0150

HCS03.1E-W0100

MSK 101E-0300

HCS03.1E-W0210

HCS03.1E-W0100

1) Dimensionado para una corriente maxima/ momento maximo del motor
Si no se necesita el momento de aceleracidn puede utilizarse también un regulador de accionamiento de 1 o 2 niveles de

potencia inferior.

2) Dimensionado para corriente continua en estado de parada/ par de giro continuo del motor en estado de parada
iLa relevante potencia continua del circuito intermedio y mayor demanda de corriente durante la aceleracidn tienen que

ser considerados!

Debido a que es necesario contemplar la potencia del regulador de accionamiento y la
influencia de los accesorios (inductancia de red), es util un dimensionado en cada caso.

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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Condiciones de funcionamiento y utilizacion

Condiciones normales
de funcionamiento

Indicaciones para la
construccion

Normas de uso

Sin las normas de uso

Temperatura ambiente del cilindro |0 °C ... 40 °C, a partir de 40 °C merma la potencia
con servomotor Rexroth

Temperatura ambiente de la -10°C ... +50 °C

mecanica del cilindro (hasta los +60 °C con un tiempo de funcionamiento bajo y poco
rendimiento)

Temperatura ambiente de la -30°C ... +50 °C

mecanica del cilindro con PLSA (hasta los +60 °C con un tiempo de funcionamiento bajo y poco

y grasa de baja temperatura rendimiento)

Tipo de proteccion IP 65

Tiempo de funcionamiento 100% (dependiendo del rendimiento requerido, el tiempo de
funcionamiento admisible podra ser limitado debido al desarrollo
del calor)

— Piezas en movimiento: es necesario un dispositivo de proteccion
— En un montaje en vertical: es necesaria una proteccion contra caidas

Con respecto al producto, se trata de un grupo de componentes.
El producto puede utilizarse segln la documentacion técnica (catalogo del producto) como
sigue:

— para el posicionamiento preciso en un area.
El producto esta concebido exclusivamente para el uso profesional, y no para el uso pri-
vado. Las normas de uso incluyen también la lectura y la comprension completa de la
documentacion del producto correspondiente y especialmente de estas “Indicaciones de
seguridad para sistemas lineales” por parte del usuario.
El producto esta concebido exclusivamente para la instalacion en una maquina/un equipo,
o mediante la combinacién con otros componentes, para formar una maquina/un equipo.

La utilizacién del producto sin estas normas de uso es inadmisible.
Si se utilizan o instalan productos inadecuados en aplicaciones relevantes a la seguridad,
es posible que se provoque un accidente, causando dafios materiales o personales.
Solo utilice el producto en aplicaciones seguras, y donde se especifique expresamente
dicho uso en la documentacion del producto, por ejemplo en zonas con peligro de explosion
o0 como parte de un sistema de control (seguridad funcional).
Bosch Rexroth AG no se responsabiliza en caso de algun dafio por la no utilizacién de las
normas de uso. Los riesgos, debido a la no utilizacion de las normas de uso, son solo del
usuario.
No forma parte de las normas de uso del producto:

— el transporte de personas

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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Placa de identificacion

® 000 ®

Bosch Rexroth AG| )
Rexrl‘oth J D-97419 Schweinfult
7

MNR: R123456 Made in Germany

8

TYP: EMC-12&54HD-1 FD: 483
7210-
-CS: 9876543210 20 07 C:)

S (MM) | u (mm/U)| v, (M/S) | &, (M/s?2)| M1, (Nm) | d

EEEEEEY)

1 MNR Ndmero de material

2 TYP Designacion breve

3 125 Tamafo

4 CS Informacién del cliente

5 FD Fecha de fabricacion

6 7210 Lugar de fabricacion

7 Smax Area de desplazamiento maxima

8 u Constante de avance sin el montaje del motor

9 Vimax Velocidad maxima

10 amax Aceleracién maxima

11 M1 max Momento de accionamiento maximo en el eje del motor
12 d Direccion de giro del motor para un desplazamiento en direccion positiva (+)
13 i Relacion de la reduccion

Indicacion

Los valores dados son los valores limites de la mecanica del eje.

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)
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Lubricacion y mantenimiento

Lubricacién con grasa

La ventaja de la lubricacidn con grasa es que posibilita una relubricacion del husillo de bolas luego de grandes distancias de
desplazamiento. Esto significa que para ciertas aplicaciones se puede prescindir de un equipo de relubricacién.

Se pueden utilizar todas las grasas de alta calidad para rodamientos. jObservar las informaciones del fabricante!

Si se desea un largo intervalo de relubricacion, utilizar preferentemente grasas segtn DIN 51825-K2K. Y bajo grandes cargas
utilizar grasas KP2K de la clase NLGI 2 segun DIN 51818. Los ensayos demuestran que las grasas de la clase NLGI 00 bajo
cargas mas altas, alcanzan aprox. sélo el 50% del kilometraje de la clase 2.

El intervalo de relubricaciéon depende de muchos factores tales como el grado de la contaminacion, la temperatura de funcio-
namiento, las cargas, etc. Debido a ello, los siguientes valores son solamente aproximados.

Posicion e indicaciones para la lubricacion
La lubricacion base la realiza el fabricante. Los cilindros

electromecanicos estan disefiados para una lubricacién con
grasa. Los husillos de bolas y las guias deberan ser relubri-
cados. Para ello se deberan lubricar todos los puntos de
lubricacion. Para alcanzar las posiciones de lubricacién X1
y X2, desplazar el vastago del émbolo a la posicién S2
(posicion de referencia). Véase la ilustracion:

— en caso de interruptores finales, desplazar hacia S1

— si interruptores finales desplazar hacia S1 + 8 mm

antes del tope final.

Para mas informaciones véase “Indicaciones de montaje

para el EMC-HD, R320103139”.

- X1 —
_S1 X2 -
1) M8x1 _ S22
N\
RIRE : 2
I \ ==
|——ﬂ ) -
1 L=
1) Taladro del interruptor final
Tamaiio X1 (mm) X2 (mm) S1 (mm) S2 (mm)
EMC-085-HD 256 52 75 117
EMC-125-HD 335 52 100 150
Lubricantes recomendados
. .y Grasa Grasa de baja
Indicacidn
temperatura
Los lubricantes con parti- (=30 ... +60 °C)
culas sélidas (por ej. grafito Clase de consistencia NLGI 2 Clase de consistencia NLGI 00 Kliiber BEM 34-132
o0 MoS,) no pueden ser segun DIN 51818 segun DIN 51818 R341603600
" Se recomienda: Se recomienda:
utilizados. . y Dynalub 510 (Bosch Rexroth) Dynalub 520 (Bosch Rexroth)
Para una lubricacion centra- Cartucho (400 g) R341603700 Cartucho (400 g) R341604300
lizada recomendamos el Cubo (5 kg) R341603500 Cubo (5 kg) R341604200
Dynalub 520. También se puede utilizar: También se puede utilizar:
Elkalub GLS 135 / N2 (Chemie-Technik) | Elkalub GLS 135 / NOO (Chemie-Technik)
Castrol Longtime PD2 (Castrol) Castrol Longtime PD 00 (Castrol)

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)




Documentacion

Protocolo estandar
Opcién 01

Medicion de momento

de friccion del sistema
completo

Opcidén 02

Todos los rendimientos
segun protocolo estandar.
El momento de friccion M
se mide a través de todo el
recorrido del desplaza-
miento.

Desviacion de paso del
husillo de bolas

Opcion 03

Todos los rendimientos
segun protocolo estandar.
Ademas de la representa-
cién grafica (véase dibujo)
se suministra un protocolo
de medicién en forma de
tabla.
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El protocolo estandar sirve como confirmacién de que se han realizado los controles
exhaustivos y que los valores medidos estan dentro de las tolerancias admisibles.
Controles llevados a cabo en el protocolo estandar:

— Control de funcionamiento de los componentes mecanicos

— Control de funcionamiento de los componentes eléctricos

— Ejecucion segun confirmacion de pedido

Ejemplo de un diagrama
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Otras informaciones

Aqui encontrara muchas mas informaciones sobre los productos, el eShop, la técnica de seguridad, asi como las ofertas de

Cursos y servicios.

Informaciones del producto:
http://www.boschrexroth.com/dcl

1 Instrucciones y catalogos en formato PDF

y generador en ED CAD
2 Catalogos impresos y otras documentaciones
3 Configurador

eShop:
http://www.boschrexroth.com/eshop

i

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)

Rexroth

Bosch Group



http://www.boschrexroth.com/dcl
http://www.boschrexroth.com/eshop
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Rexroth 4EE - Rexroth for Energy Efficiency: R cesrssns

http://www.boschrexroth.com/4EE _ . : e
: Tl e e

Rexroth 4EE - Rexroth for Encrgy Efficizncy

E Micianty - aur joink ity for b

Rexreth 4EE

Fitnssth br Enmrgy ERitirsy s
s s polwstal acroas
tachrolsges 3 appications

Técnica de seguridad:

http://www.boschrexroth.com/Maschinensicherheit

Cursos:
http://www.boschrexroth.com/training

Servicios:
http://www.boschrexroth.com/service

(PN HRIREE e
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Ejemplo de pedido EMC-125-HD

Designacion breve, s, | Guia Accionamiento Lubricacion Ejecucion
EMC-125-HD-1, ... mm
PLSA KGT
do x P do x P S o
@ 35
(] =
. . . 0 oo ©
sin brida con brida S lco
o Q
redonda redonda = o £ £
© [< 3] 0
Q T + Q
o o o 5] T a
L0 — — N O o T -
x x x x 5 |8 < 2
o8] [e0] ™ [92] = S5 o 4
< < © © - -1 T (&)
1]
e
—_
Ke)
c
‘»
sin proteccién antigiro
01 02
1]
RS
—_
fe)
01|02 |12 | 13| 01 | 02D c
3
con proteccion antigiro
=
x
1]
e
11 12 8
C
(]
©
[3]
o
—_
o
o
5]
Q
c
e
@
IS
[%2]
C
o
=
c
o
o

1 Solo en el accionamiento PLSA
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Montaje del motor Motor Interruptor Superficie Documentacion
<) =
2] o o
e > &
Descripcion o 0 0w O
© o L o
| 2 |s¢ 5
o b )
s | ° | 8|87 o | ¥
B S <] S o 00 3 5
5 s 2 2 |58 o ° 02
he] o e = S =] S S 5 = = 9
o c ) [} = = £t 3 [e] 8 8 5
(] [} st - e (4]
> = “— £ 3 2 L3 S It 8 S £
8 < § £ £ £ | EE£] 3 = ° ° o
o 7] o 7 — o~ ~N - ] o o o o
sin 00 |sin 000 000
02 |MSK 100B 116 117
i=1 con brida MSK 101D 118 119
03
MSK 101E 120 121
06 | MSK 100B 116 117
j-g |conbrida MSK 101D | 118 119
y reductor
o7
MSK 101E 120 121
con brida
i=b 16 |MSK 071D 114 115 00 01 02 03 01 13 01 022 033)
y reductor
41 [MSK 100B 116 117
j=1,5 |lTansmision por MSK 101D | 118 119
correa dentada
42
MSK 101E 120 121
51 | MSK 100B 116 117
RV (i = 1,5)
i=4,5 |y
reductor (i = 3)
52 | MSK 101D 118 119
RV (i = 1,5)
i=7,5 |y 70 [MSK 071D 114 115

reductor (i = 5)

2 Medicion del momento de friccidn

3) Desviacion del paso
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Ejemplo de pedido EMC-125-HD

Elementos de fijacion

=
—L1I0 AL
Il =/ —
Variante Grupo 1 Grupo 2 Variante Grupo 3

00 00

sin proteccién antigiro

00
02

sin brida redonda

con proteccién antigiro 00

%‘1@ 12

/ con brida redonda

00

Bosch Rexroth AG, R999000329 (2013-12)



Servicio e informaciones | Cilindro electromecanico EMC-HD 69

=
e a1
,,,,,,,,,,, - J I
p— 7AW p— 7
— | |——=
Ll L
Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6
00 00

311

02

00

00

01

00

00
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Ejemplo de pedido

Cilindro electromecanico EMC-125-HD-1

Datos de pedido Opcion Explicacion
Designacion breve EMC-125-HD-1
Recorrido del desplazamiento max. 580 580 mm
Guia 11 Sin brida redonda
Accionamiento 02 Husillo de rodillos planetarios 48 x 10
Lubricacion 01 Lubricacién base
Ejecucion MF Con brida
Montaje del motor 03 Brida y acoplamiento para MSK 101D
Motor 118 MSK 101D, sin freno
Interruptor 02 Dos interruptores finales
Superficie 01 Estandar
Documentacion 01 Momento de friccion
Elementos de fijacion 21 Soporte de horquilla
12 Roétula CGKD
00 Sin
02 Pasador de pivote
00 Sin
01 Soporte de pie CLTB
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Consulta o pedido
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A rellenar por el cliente

Opcion

Bosch Rexroth AG

Consulta

Pedido

97419 Schweinfurt
Alemania

Datos del pedido

Opcion

Encontrara su persona de

Designacion breve

efmiel-[ | [ [-[u]of-]z]

contacto local en:

Recorrido del desplazamiento max. (mm)

Guia

Accionamiento

Lubricacion

Ejecucion

Montaje del motor

Motor

Interruptor

Superficie

Documentacion

www.boschrexroth.com/
contact

Elementos de fijacion

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Grupo 4

Grupo 5

Grupo 6

Cantidad de pedido

Numero de piezas

Unica vez

Mensual

Anual

Por pedido

Anotaciones

Remitente

Empresa

Direccion

Responsable

Departamento

Telefax

E-mail
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Glosario (definiciones)

Capacidad de carga dinamica C:

Es una constante para el calculo de la duracién de vida de
un husillo de bolas. El valor de la capacidad de carga dina-
mica C es la carga al cual el 90% de un numero suficiente-
mente elevado de husillos idénticos pueden alcanzar una
duracién de vida nominal de un millén de revoluciones.

Interruptor final:

Los interruptores finales se utilizan para la posicion final de
las piezas en movimiento. Estos generan una sefial cuando el
componente alcanza una posicion especifica, por lo general
antes del tope final trasero o delantero. La sefial de salida
puede ser eléctrica, neumatica o mecanica. Los disefios
tipicos de los interruptores finales con sefal eléctrica son
los interruptores de palanca de rodillo o interruptores sin

contacto, tales como fotocélulas y detectores de proximidad.

Duracion de vida:

La duracion de vida nominal se define como el nimero de
revoluciones (o cantidad de horas de servicio sin cambio
en las revoluciones) al cual llega o sobrepasa el 90% de un
numero suficientemente elevado de husillos idénticos,
antes de manifestarse los primeros sintomas de fatiga del
material.

Fuerza maxima F,.,:
Carga mecanica maxima admisible en direccion axial.

Precision del posicionamiento:

La precision del posicionamiento es la desviacion maxima
entre la posicion real y la posicidén deseada segun
VDI/DGQ 3441.
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Interruptor de referencia:

Los interruptores de referencia se utilizan para la deteccion
de la posicion de un componente movil, como por ejemplo
la tuerca del husillo en el cilindro. El interruptor da una
sefial cuando el componente alcanza una posicién definida
(marca de referencia). Los interruptores de referencia son
utilizados en los sistemas de medicion incremental, o en
motores con emisor incremental, tanto para la puesta en
servicio como asi para cada interrupcion del suministro
eléctrico.

Paso:

En una rosca, el paso es el recorrido que efectua el tornillo
o el husillo luego de efectuar una rotacion. En una rosca
con una sola entrada, el paso es la distancia entre las dos
crestas de la rosca, o dos pistas de rodadura.

Reduccion:

La transferencia y la transformacién de los movimientos, las
velocidades, las revoluciones, las fuerzas y los pares de giro
dentro de un reductor se denomina reduccidn. La relacion
de la reduccidn es la relacién entre el tamafio del acciona-
miento y el tamafo de salida del accionamiento, por ejem-
plo el cociente entre la velocidad de entrada y la velocidad
de salida.

Repetibilidad:

La repetibilidad indica la precisidon con la cual se alcanza
varias veces la misma posicién desde una misma direccion
(unidireccional). Esta se expresa como la desviacion entre
la posicidn real y la posicion deseada.
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The Drive & Control Company Reerth
Bosch Group

Bosch Rexroth AG
Ernst-Sachs-StraBe 100
97424 Schweinfurt, Alemania
Tel. +49 9721 937-0
Fax +49 9721 937-275
www.boschrexroth.com

Encontrara su persona de contacto local en:
www.boschrexroth.com/contact

Los datos indicados sirven sélo para describir el producto.
Debido a la optimizacion continua de nuestros productos, no puede
derivarse de nuestras especificaciones ninguna declaracion sobre una cierta
composicion o idoneidad para un cierto fin de empleo. Las especificaciones
R999000329 (2013-12) no liberan al usuario de las propias evaluaciones y verificaciones. Hay que
© Bosch Rexroth AG 2014 tener en cuenta que nuestros productos estan sometidos a un proceso
iModificaciones técnicas reservadas! natural de desgaste y envejecimiento.


http://www.boschrexroth.com
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